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Kondensations-Waschetrockner 

In einem bekannten Waschetrockner mit geschlossenem 
Umluftkreislauf und einem elektrischen Lufterhitzer ist ein 
WSrmetauscher mit einem Latentwarmespeicher baulich 
vereinigt. Diese Bauweise ISSt eine WSrmeruckgewinnung 
nicht zu. Eine bessere Ausnutzung der Heizenergie wird da- 
durch erzielt, daft der LatentwSimespeicher (6) im Umluft- 
kreislauf zwischen dem Warmetauscher (3) und dem elektri- 
schen Lufterhitzer (8) angeordnet ist. 
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Patentanspruche 

1. Waschetrockner mit einem geschlossenen Um- 
luftkreislauf, in dem ein Umluftventilator, ein elek- 
trischer Lufterhitzer, ein WaschebehaMter, ein War- 5 
metauscher und ein Latentwarmespeicher ange- 
ordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daB der Lat- 
entwarmespeicher (6) im Umluftkreislauf zwischen 
dem Warmetauscher (3) und dem elektrischen Luft- 
erhitzer (8) angeordnet ist 10 

2. Warmespeicher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Latentwarmespeicher (6) aus 
mehreren einzelnen Speicherplatten besteht, die 
derart angeordnet sind, daB zwischen ihnen schma- 

ie Luftkanfile anwesend sind, die beim Betrieb des 15 
Waschetrockners von der Umluft durchstrdmt 
werden. 

3. Waschetrockner nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Latentwarmespei- 
cher (6) mit einer TemperaturmeBeinrichtung zur 20 
Erfassung des Ladezustands des Latent warmespei- 
chers versehen ist, die mit einer Steuereinrichtung 
yerbunden ist 

4. Waschetrockner nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Latentwarmespei- 25 
cher (6) mit einem Latentwarmespeichermittel ge- 
fullt ist, dessen Schmelzpunkt zwischen 50 und 
60°Cliegt 

5. Waschetrockner nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Latentwarmespeicher (6) mit 30 
Natriumacetat-Trihydrat gefiillt ist 

6. Waschetrockner nach Anspruch 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Latentwarmespei- 
chermittel einen Keimbiidner enthalt 

35 

Beschretbung 

Die Erfindung betrifft einen Waschetrockner mit ei- 
nem geschlossenen Umluftkreislauf, in dem ein Umluft- 
ventilator, ein elektrischer Lufterhitzer, ein Waschebe- 40 
: halter, ein Warmetauscher und ein Latentwarmespei- 
cher angeordnet sind. 

Waschetrockner mit geschlossenem Umluftkreislauf 
werden allgernein als. Kondensations- Waschetrockner 
bezeichnet. Sie bendtigen im Gegensatz zu den weiter 45 
verbreiteten Abluft-Waschetrocknern keine Abluftflff- 
riung und sind damit auch in Aufstellungsraumen wie 
zJj, Kiiche und Bad einsetzbar. 

Im Umluftkreislauf von konventionellen Kondensa- 
tions- Waschetrocknern wird die Umluft, dJi. die dem 50 
Trocknen dienende, im Waschetrockner umlaufende 
Luft, elektrisch erhitzt In dem mit feuchter Wasche ge- 
fullteri Waschebehalter, z.B. einer rotierenden Trommel, 
wird die Umluft befeuchtet und abgekuhlt Die mit Was- 
serdampf nahezu gesattigte Umluft tritt in den als Kon- 55 
densator wirkenden Warmetauscher ein; sie wird darin 
abgekuhlt, entfeuchtet und wieder dem Erhitzer zuge- 
fuhrt Die im Warmetauscher Qbertragene Kondensa- 
tionswarme wird bei Kondensations-Waschetrocknern 
mit Luft als Warmesenke in einem offenen Kreislauf an 60 
die Umgebungsluft abgegeben. Das dabei anfallende 
Kondensat wird in einem Behalter aufgefangen, der spa- 
terentleert wird. 

Ein Waschetrockner der eingangs genannten Art ist 
aiis der DE-PS 29 31 824 bekannt Dieser bekannte 65 
HaushaltsWaschetrockner weist ein Gehause auf, wobei 
Teile des Gehauses mit Hohlraumen Warmekontakt ha- 
ben, die mit einem Mittel gefQUt sind, das bei Raumtem- 
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peratur (20°C) fest ist und sich bei etwa 30 bis 55 5 C 
unter Aufnahme von moglichst viel Schmelzwarme ver- 
flQssigt Ferner ist dabei vorgesehen. daB im Gehause 
angeordnete Zwischenwande mit den Hohlraumen ver- 
sehen sind 

Im Warmetauscher des zuvor erwahnten bekannten 
Waschetrockners wird die aus der Trommel kommende 
Luft mit kaltem Wasser aus einer Frischwasserleitung 
oder mit Luft aus der Umgebung.des Waschetrockners 
gekuhlt Dieses kalte Wasser und diese Umgebungsluft 
werden nachfolgend zusammengefaBt als Kiihlmittel 
bezeichnet 

Die Kuhlmittelzufuhr zum Warmetauscher braucht 
gemaB DE-PS 29 31 824 erst eingeschaltet zu werden, 
wenn der gesamte Inhalt der Hohlraume geschmolzen 
ist, d,h. wenn der Latentwarmespeicher aufgeladen ist 
Demnach dient der Inhalt des Latentwarmespeichers. 
dh. das Latentwarmespeichermittel, vor dem Erreichen 
des aufgeladenen Zustands, dh. wahrend der Ladepha- 
se, als Warmesenke. Dadurch laBt sich Kuhlwasser ein- 
sparen bzw. wird die dem Aufsteilungsraum des Wa- 
schetrockners entnommene Umgebungsluft zunachst 
weniger stark aufgeheizt 

In den Beispielen der DE-PS 29 31 824 sind Warme- 
tauscher und Latentwarmespeicher baulich vereinigt 
Diese Bauweise hat zur Folge, daB nur ein Teil der 
Kondensationswarme direkt an die Umluft abgegeben 
wird. Der im Latentwarmespeicher gespeicherte Teil 
der Kondensationswarme wird verzogert an die Umge- 
bungsluft abgegeben. 

Ferner wird in der DE-PS 28 31 824 erwahnt, daB es 
mdglich ist, das darin beschriebene Prinzip bei einem 
Waschetrockner mit Regenerator anzuwenden. Unter 
einem Regenerator ist ein periodisch betriebener War- 
metauscher zu verstehen, bei dem die Oberflache einer 
warmespeichernden Masse abwechselnd nacheinander 
vom warmen und kalten Stoff bespult wird (W. Foerst 
(Hrsg.) "Ullmanns Encyklopadie der technischen Che- 
mie" 3. Aufl, Band 1 (Munchen - Berlin 1951) S. 275). 
Bezuglich eines Waschetrockners mit Regenerator wird 
in der DE-PS 29 31 824 beispielsweise auf die DE-OS 
27 51 284 verwiesen, in der ein Abluft- Waschetrockner 
beschrieben ist. Damit kann zwar eine Einsparung von 
eingeleiteter Warmeenergie erzielt werden, jedoch ist 
der Warme-Ruckgewinnungsgrad aufgrund der niedri- 
gen Austrittstemperatur nach der Befeuchtung nicht 
gr6Ber als etwa 20%. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Ener- 
gieverbrauch von Kondensations-Waschetrocknern 
spurbar zu senken. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB der Latentwarmespeicher eines Waschetrockners 
der eingangs genannten Art im Umluftkreislauf zwi- 
schen dem Warmetauscher und dem elektrischen Luft- 
erhitzer angeordnet ist 

Der erfindungsgemaBe Kondensations-Waschetrock- 
ner beinhaltet demnach zwei hintereinandergeschaltete 
Kondensatoren auf unterschiedlichen Temperaturni- 
veaus, namlich 

a) den Warmetauscher mit Umgebungsluft bzw. 
Kflhlwasser als Warmesenke und 

b) den Latentwarmespeicher als Warmesenke beim 
Schmelzpunkt des Latentwarmespeichermi ttels. 



Der Latentwarmespeicher (b) besteht vorzugsweise 
aus mehreren einzelnen Speicherplatten, die derart an- 
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geordnet sind, daB zwischen ihnen schmale Luftkanale 
anwesend sind, die beim Betrieb des Waschetrockners 
von der Umiuft durchstrdmt werden. 

Der Warmetauscher (a) ist z.B. als Gegenstrom- oder 
Kreuzstrom-Warmetauscher ausgebildet Seine kon- 
struktive Ausfuhrung kann der des Latentwarmespei- 
chers cntsprechen, wobei jedoch anstelle der Speicher- 
platten jeweils ein Kuhlmitteikanal angeordnet ist 

Beide Bauteile bendtigen einen Kondenswasserab- 
lauf. 

Der Vorteil des erfindungsgemaBen Hintereinander- 
schaltens der beiden Kondensatoren Warmetauscher 
und Latentwarmespeicher besteht darin, daB dann, 
wenn der gesamte Inhalt des Latentwarmespeichers ge- 
schmolzen ist und die Ktlhlmittelzufuhr zum Warmetau- 
scher eingeschaltet werden muB, der elektrische Lufter- 
hitzer gedrosselt oder sogar ausgeschaltet werden kann, 
weil der Latentwarmespeicher wahrend seiner Entlade- 
phase als Heizquelle dient 

Urn das Ein- und Ausschalten bzw. Drosseln von Luft- 
erhitzer, Umgebungsluftventilator und Warmetauscher 
zu steuern, ist es zweckmaBig, den Latentwarmespei- 
cher mit einer TemperaturmeBeinrichtung, z.B. einem 
TemperaturmeBfuhler, zur Erfassung des Ladezustands 
des Latentwarmespeichers zu versehen, die mit einer 
Steuereinrichtung verbunden ist, die dann die Umschal- 
tung automatisch ausldst 

Der Latentwarmespeicher ist vorzugsweise mit ei- 
nem Latentwarmespeichermittel gefttllt, dessen 
Schmelzpunkt zwischen 50 und 60°C liegt In diesem 
Temperaturbereich verlauft der Warmeaustausch be- 
sonders gunstig, weil einerseits der Wasserdampfgehalt 
der Umiuft sehr hoch ist und andererseits die Lufttem- 
peratur fur die Wascheschonung noch vertretbar ist 
Beispiele fQr derartige Latentwarmespeichermittel sind 

74,9 Gew.-% Palmitinsaure + 
25,1 Gew.-% Propionamid, 
Schmelzpunkt 50° C 

61,5 Gew.-% Mg(N0 3 ) 2 ■ 6 H 2 0 + 
38^Gew.-%NH 4 N0 3 , 
Schmelzpunkt 52°C 

89 Gew.-% Palmitinsaure + 
1 1 Gew.-% Acetamid, 
Schmelzpunkt 57,2° C 

Myristinsaure, Schmelzpunkt 58° C 

80 Gew.-% Acetamid + 
20 Gew.-°/o NaN0 3 , 
Schmelzpunkt 59° C 

58,7 Gew.-% Mg(N0 3 ) 2 • 6 H 2 0 + 
41,3Gew.-% MgCl 2 - 6 H 2 O f 
Schmelzpunkt 59° C 

Besonders zweckmaBig ist es, den Latentwarmespei- 
cher mit Natriumacetat-Trihydrat zu filllen, weil bei des- 
sen Schmelzpunkt von 58° C und wegen dessen gQnsti- 
gen thermodynamischen Eigenschaften in der Entlade- 
phase des Speichers eine Heizquelle von wirtschaftlich 
nutzbarem Temperaturniveau vorliegt 

Dem Latentwarmespeichermittel wird zweckmaBi- 
gerweise ein Keimbildner zum Vermeiden von Unter- 
kOhlung zugesetzt. Ein besonders gut wirksamer Keim- 
bildner fur Natriumacetat-Trihydrat ist das Fallungs- 



produkt von Natriumwolframat-Dihydrat aus einer 
Schmelze von Natriumacetat-Trihydrat, das in der DE- 
OS 34 1 1 399 beschrieben ist 
Die Erfindung geht demnach davon aus, daB der War- 
5 metauscher eines bekannten Waschetrockners mit ge- 
schlossenem Umluftkreislauf mit einem Latentwarme- 
speicher baulich vereinigt ist Diese Bauweise taBt eine 
Warmeruckgewinnung nicht zu; der Latentwarmespei- 
cher dient dabei ausschiieBlich als Kaitespeicher. Eine 

io Einsparung von etwa 30 bis 40% des Heizenergiever- 
brauchs wird gemaB der Erfindung dadurch erzielt, daB 
der Latentwarmespeicher im Umluftkreislauf zwischen 
dem Warmetauscher und dem elektrischen Lufterhitzer 
angeordnet ist Weitere Vorteile des erfindungsgema- 

15 Ben Waschetrockners sind dessen einfache Regelbar- 
keit die Anwendbarkeit preiswerter Speichermittel und 
die Mdglichkeit der Beibehaltung des handelsQblichen 
Trockneraufbaus. 
Ein Ausfflhrungsbeispiel der Erfindung ist in einer 

20 Zeichnung dargestellt und wird im folgenden naher be- 
schrieben. 
In der Zeichnung zeigen 

Fig. 1 einen Umluftkreislauf eines Kondensations- 
Waschetrockners in schematischer Darstellung und 
25 Fig. 2 eine graphische Darstellung der Temperatur- 
anderungen wahrend des Betriebs eines Kondensations- 
Waschetrockners mit einem Umluftkreislauf nach 
Fig. 1. 

Der Umluftkreislauf nach Fig. 1 beinhaltet folgende 

30 Bauteile: Eine Trommel l, einen Umluftkanal 2, einen 
Warmetauscher 3 mit einem Umgebungsluftkanal 4, in 
dem ein Umgebungsluftventilator 5 angeordnet ist, ei- 
nen Latentwarmespeicher 6, einen Umluftventilator 7 
und einen Umlufterhitzer 8. 

35 Wahrend des Betriebs des Waschetrockners treten 
zwei Betriebszustande auf, namlich die Ladephase und 
die Entladephase des Latentwarmespeichers 6. Wah- 
rend der Ladephase ist der Umlufterhitzer 8 eingeschal- 
tet und der Warmespeicher 6, gefflllt mit Speichermittel 

40 in der festen Phase, wirkt solange als Kondensator, bis 
das Speichermittel in die fltlssige Phase ttbergeht Dann 
werden der Umlufterhitzer 8 ausgeschaltet und der Um- 
gebungsluftventilator 5 eingeschaltet Nun erfolgt die 
(Condensation in dem an die Umgebungsluft angekop- 

45 pelten Warmetauscher 3. Dabei wirkt der Latentwar- 
mespeicher 6 als Warmequelle. Sobald der Latentwar- 
mespeicher 6 entladen, cLh. das Speichermittel wieder 
fest geworden ist, kann der Umlufterhitzer 8 wieder 
eingeschaltet und der Umgebungsluftventilator 5 ausge- 

50 schaltet werden, wodurch die Ladephase wieder be- 
ginnt 

Die durch Pfeile angedeutete Umiuft tritt mit einer 
Temperatur 71 in die Trommel 1 ein und verlaBt diese 
mit einer tief eren Temperatur T 2 . Im Latentwarmespei- 

55 cher 6 herrscht eine Temperatur 7* Die Temperaturen 
im Umgebungsluftkanal 4 vor und hinter dem Warme- 
tauscher 3 sind mit 7i bzw. 7} bezeichnet Der Weg der 
Umgebungsluft ist ebenf alls durch Pfeile angedeutet 
In der graphischen Darstellung nach Fig. 2 ist die 

60 Temperatur Tflber der Lauifzeit t aufgetragen. Die La- . 
dephase, wahrend der der Umluftventilator 7 und der 
Umlufterhitzer 8 (Fig. 1) eingeschaket sind, ist in Fig. 2 
mit I bezeichnet Die Entladephase, wahrend der der 
Umlufterhitzer 8 ausgeschaltet ist und die Ventilatoren 

65 5 und 7 (Fig. 1) eingeschaltet sind, ist in Fig. 2 mit II 
bezeichnet Die Temperaturen T\ bis 7i in Fig. 2 ent- 
sprechen denen in Fig. 1. 
Wahrend der Ladephase wird die Kondensationswar- 
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me im Latentwfirmespeicher 6 gespeichert Urn die 
Kondensationswarme der Umluft als Heizwarme zuzu- 
fOhren, wird die Entladephase entsprechend dem War- 
meinhalt des Speichers verlangert, da das Volumen des 
Umiuftstroms konstant ist und die maximale Tempera- 5 
tur der Umluft die Speichep bzw. Kondensationstempe- 
ratur nicht ubersteigen kann. Dabei bleibt der Umlufter- 
hitzer 8 ausgeschaltet, weil dessen Heizwarme zuvor 
uber die Kondensationswarme im Latentwarmespei- 
cher 6 gespeichert worden ist. 10 

Der Trocknungsvdrgang wird demnach durch die 
wahrend der Entladephase reduzierte Heizung verlan- 
gert. Die Anzahl der Zyklen, dh. der Wiederholungen 
von Lade^ und Entladephase, richtet sich nach der Men- 
ge an Speichermittel und dem jeweils gewunschten 15 
Trockenprogramm. 
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